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1. PREMESSA

La presente relazione tecnica ¢ redatta a corredo del progetto di fattibilita tecnico economico (PFTE)
inerente alla realizzazione di quattro impianti fotovoltaici per la produzione di energia elettrica da
ubicarsi sulle coperture di edifici di proprieta del Comune di Pomarico nell’ambito di una procedura
in “project financing”. Trattasi in particolare un edificio scolastico ed un edificio per lavorazioni
artigianali.

Lo scopo della presente relazione ¢ di fornire una descrizione tecnica del progetto di realizzazione
degli impianti fotovoltaici di produzione e della loro connessione alla rete elettrica di e-distribuzione.
La presente relazione ¢ elaborata ai sensi del D.M. 10 settembre 2010 ("Linee guida per
l'autorizzazione degli impianti alimentati da fonti rinnovabili) e della Norma CEI 0-2 (Guida per la
definizione della documentazione di progetto degli impianti elettrici).

L’area prevista per I’installazione degli impianti in oggetto ¢ collocata sulla copertura dei fabbricati
censiti in catasto al Foglio 15 p.lla 413, coordinate 40.5222N e 16.5428 E, e Foglio 13 p.lla 753,
coordinate 40.5281N e 16.5281E.

La societa proponente ¢ la 3A IMPIANTI S.r.1., con sede in Via Cavalieri di Vittorio Veneto n.40 —
75100 — MATERA (MT).

2. DESCRIZIONE DELL’INTERVENTO

L’intervento riguarda la realizzazione di quattro impianti da ubicarsi sulla copertura di due edifici di
proprieta del Comune di Pomarico.

Nello specifico, tali impianti saranno connessi, ognuno con il proprio POD, alla rete di distribuzione
pubblica in Bassa Tensione mediante la realizzazione delle dovute opere di connessione indicate nel
preventivo TICA prodotto da e-distribuzione.

L’energia prodotta dagli impianti sara immessa in rete secondo le condizioni definite dalla ARERA.
Complessivamente, gli impianti avranno una potenza di picco di 461,90 kWp, realizzati mediante
circa 500 moduli in silicio monocristallino da 450Wp/cad e circa 470 moduli in silicio
monocristallino da 500 Wp/cad, dislocati per 1 vari impianti.

I quattro impianti avranno ciascuno un inverter da 100 kW, che consentira la trasformazione da
corrente continua ad alternata, e saranno connessi ad un proprio POD dal quale verra immessa
elettricita prodotta in rete. Il collegamento avverra in bassa tensione a due distinte cabine MT/BT
esistenti.

Nello specifico, gli impianti posti sulla copertura dell’edificio scolastico saranno connessi alla cabina
denominata “CASTELLANA”, mentre gli impianti da ubicarsi sull’edificio per lavorazioni

artigianali saranno connessi alla cabina secondaria denominata “GARIBALDI”.
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3. RIFERIMENTI NORMATIVI

Gli impianti fotovoltaici dell'attivita in oggetto saranno realizzati in conformita alle seguenti leggi e
norme.

Per la sicurezza e la prevenzione degli infortuni:

— D.Lgs. 81/08: Attuazione delle direttive CEE riguardanti il miglioramento della sicurezza e della
salute dei lavoratori sul luogo di lavoro.

— D.Lgs. 493/96: Attuazione della direttiva 92/58/CEE concernente le prescrizioni minime per la
segnaletica di sicurezza e/o di salute sul luogo di lavoro;

Per la progettazione e realizzazione degli impianti fotovoltaici:

— Legge 186/68: Disposizione concernente la produzione di materiali, apparecchiature, macchinari,
installazioni e impianti elettrici ed elettronici;

— DM 16/1/96: Norme tecniche relative ai criteri generali per la verifica di sicurezza delle costruzioni
e dei carichi e sovraccarichi;

— Circolare 4 luglio 1996: Istruzioni per I’applicazione delle “Norme tecniche relative ai criteri
generali per la verifica di sicurezza delle costruzioni e dei carichi e sovraccarichi”;

— CEI 0-2: Guida per la definizione della documentazione di progetto per impianti elettrici;

— CEI 11-20: Impianti di produzione di energia elettrica e gruppi di continuita collegati aretidi I e II
categoria;

— CEI 11-20;V1: Impianti di produzione di energia elettrica e gruppi 1 continuita collegati a reti di [
e II categoria;

— CEI 20-19: Cavi isolati in gomma con tensione nominale non superiore a 450/750 V;

— CEI 20-20: Cavi isolati con polivinilcloruro con tensione nominale non superiore a 450/750 V;

— CEI 64-8: Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000 V in corrente
alternata e a 1500 V in corrente continua;

— CEI 81-3: Valori medi del numero di fulmini a terra per anno e per chilometro Quadrato;

— CEI EN 60099-1-2: Scaricatori;

— CEI EN 60439-1-2-3: Apparecchiature assiemate di protezione e manovra per bassa tensione;

— CEI EN 60445: Individuazione dei morsetti e degli apparecchi e delle estremita dei conduttori
designati e regole generali per un sistema alfanumerico

— CEI EN 60529: Gradi di protezione degli involucri (codice IP);

— CEI EN 60555-1: Disturbi nelle reti di alimentazione prodotti da apparecchi elettrodomestici e da
equipaggiamenti elettrici simili Parte 1: Definizioni;

— CEI EN 60904-1: Dispositivi fotovoltaici — Parte 1: Misura delle caratteristiche fotovoltaiche
tensione-corrente;

— CEI EN 60904-2: Dispositivi fotovoltaici — Parte 2: Prescrizione per le celle fotovoltaiche di
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riferimento;

— CEI EN 60904-3: Dispositivi fotovoltaici — Parte 3: Principi di misura per sistemi solari fotovoltaici
per uso terrestre e irraggiamento spettrale di riferimento;

— CEI EN 61000-3-2: Compatibilita elettromagnetica (EMC) Parte 3: Limiti Sezione 2: Limiti per le
emissioni di corrente armonica (apparecchiature con corrente di ingresso = 16 A per fase);

— CEI EN 61215: Moduli fotovoltaici in silicio cristallino per applicazioni terrestri. Qualifica del
progetto e omologazione del tipo.

— CEI EN 61724: Rilievo delle prestazioni dei sistemi fotovoltaici Linee guida per la misura, lo
scambio e l'analisi dei dati;

— CEI EN 61727: Sistemi fotovoltaici (FV) - Caratteristiche dell’interfaccia di raccordo alla rete;

— CEI EN 62305-1: Protezione contro i fulmini. Principi generali;

— CEI EN 62305-2: Protezione contro 1 fulmini. Valutazione del rischio;

— CEI EN 62305-3: Protezione contro i fulmini. Danno materiale alle strutture e pericolo per le
persone;

— CEI 64-8, parte 7, sez. 712: Sistemi fotovoltaici solari di alimentazione;

— UNI 10349: dati climatici per il dimensionamento del generatore fotovoltaico;

— Norme UNI/ISO per le strutture meccaniche di supporto e di ancoraggio dei moduli fotovoltaici.

4. INQUADRAMENTO TERRITORIALE
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Figura 1: Inquadramento territoriale.
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Figura 2: Stralcio catastale del comune di Pomarico

FABBRICATO 1 - SCUOLA MEDIA STATALE “DON P. SPERA”

Il primo fabbricato ¢ ubicato tra via Oreste Leonardi e via Raffaele lozzino e riguarda un edificio
scolastico con annesso fabbricato adibito a palestra. L’edificio ¢ identificato catastalmente al foglio
13 particella 753 del comune di Pomarico, LAT: 40.5281; LON: 16.5281.

Sull’edificio adibito a palestra ¢ gia stato installato un impianto fotovoltaico; pertanto, il progetto
prevede I’installazione di due impianti a copertura totale della palestra e una porzione della copertura

della scuola.

IMPIANTO 3A_FV1

n. moduli 236 da 500 Wp cadauno

Potenza di picco 118 kWp

Potenza di immissione 100 kW

Esposizione Falda N-E: -110°; Falda S-W: +70°
Montaggio In aderenza, inclinazione 6° su palestra
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IMPIANTO 3A_FV2
n. moduli 236 da 500 Wp cadauno
Potenza di picco 118 kWp
Potenza di immissione 100 kW
o Falda N-E: -110°; Falda S-W: +70° (palestra)
Esposizione
N-E: -110° (Scuola)
' In aderenza, inclinazione 6° (palestra)
Montaggio

Su elementi prefabbricati di cemento, inclinazione 10° (scuola)

Figura 3: Ortofoto con individuazione delle superfici
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- \ IMPIANTO
POMARICO i . . 4 IMPIANTO FV1
FOGLIO 13 .Plla 753 . X P- 118.00 kWp
3 | \ . P: 100 kW immissione
n° 236 moduli da 500 Wp/cad

* 40,5283, 16.5283

IMPIANTO

IMPIANTO FV2

P: 118.00 kWp

P: 100 kW immissione

n® 236 moduli da 500 Wp/cad

Figura 4: Disposizione planimetrica impianti

4

Figura 5: individuazione della particella 753
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FABBRICATO 2 — CAPANNONE ARTIGIANALE

Il secondo fabbricato ¢ ubicato in via Donato Pasquale n.1 e riguarda un capannone al cui interno
ospita locali destinati alla produzione artigianale. L’ edificio ¢ identificato catastalmente al foglio 15
particella 413 del comune di Pomarico, LAT: 40.5222; LON: 16.5428.

Il progetto prevede I’installazione di due impianti da ubicarsi sulla copertura del capannone a

completo ricoprimento della stessa.

IMPIANTO 3A_FV3

n. moduli 278 da 450 Wp cadauno

Potenza di picco 125,10 kWp

Potenza di immissione 100 kW

Esposizione Falda N-W: 138°; Falda S-E: -42°
Montaggio In aderenza, inclinazione 6°
IMPIANTO 3A_FV4

n. moduli 224 da 450 Wp cadauno

Potenza di picco 100,80 kWp

Potenza di immissione 100 kW

Esposizione Falda N-W: 138°; Falda S-E: -42°
Montaggio In aderenza, inclinazione 6°
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Capannone
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Figura 7. Individuazione della particella 413
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POMARICO
FOGLIO 15 .Plla 413

40.5223, 16.5428

IMPIANTO

IMPIANTO FV3

P: 125,10 kWp

P: 100 kW immissione

n° 278 moduli da 450 Wp/cad

IMPIANTO

IMPIANTO FV4

P: 100,80 kWp

P: 100 kW immissione

n° 224 moduli da 450 Wpl/cad

Figura 8: Disposizione planimetrica impianti

5. CARATTERISTICHE TECNICHE DEGLI IMPIANTI
I moduli fotovoltaici da impiegarsi saranno di due taglie, nello specifico da 500 Wp e 450 Wp per
I’edifico scolastico e sue pertinenze. Si riporta alle pagine seguenti le caratteristiche tecniche di

moduli fotovoltaici e inverter tipo da impiegarsi.

DIMENSIONI DEL MODULO (mm) 1134

Figura 9: Modulo tipo da 450 Wp
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TSM-425 TSM-430 TSM-435 TSM-440 TSM-445 TSM-450

DATIELETTRICI (STC) MEGORZE MECOR.ZE NEGORZE MECORZE MEGORZE NEGOR.ZE
Potenza di picco max Watt-Praax (Wp)* 425 430 435 440 445 450
Talleranza di potenza-Puax (W) 0/+5
Tenslone di massima potenza-Vmee (V) 429 432 436 44,0 443 44.6

Corrente di massima potenza-ivee (A) 9,92 9.96 9.99 10,01 10,05 10,09

Tenslone di circuito aperto-Voc (V) 50,9 514 518 52,2 52,6 52,9
Carrente di corto circuito-lsc (A) 10.56 10,59 10,64 10,67 10,71 10,74
Efficienza del modulo n m (%) 21.3 215 21,8 22,0 22,3 22,5

STC: iragglamento 1000 w/m?, Temperaturadella cella 25 °C, Indice dimaszad'ana AM LS *Tolleranza misurata: +3 %

TSM-425 TSM-430 TSM-435 TSM-440 TSM-445 TSM-450

DATIELETTRICI (NOCT) NEGIR2E NEGIR2H NECORZE NECOR2E NECORZE NEGIRZB
Potenza di picco max Watt-Puax (Wp) 324 328 332 335 339 343
Tensione di massima potenza-Vmee (V) 40,0 40,4 40,7 41,0 413 41,6
Corrente di massima potenza-luep (A) 8,09 811 8,15 817 8,20 824

Tensione di circuito aperto-Voc (V) 48,2 48,7 49,1 49,4 49,8 50,1

Corrente di corto circuito-lsc (A) B,51 8,53 B.57 8.60 B,63 B.65
NOCT: Irraggiamentn a BOC W/m?, Temperatura ambiente ol 20 °C. Velocita del venta 1 més

Figura 10: Modulo tipo da 450 Wp
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Figura 11: Modulo tipo da 500 Wp
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FSM I"' TSM-480 T5M- :a; T"\M 430 TS-M 1?5 TSM EGE TSN 5E|:|
DATIELETTRICI(STC) I 28 NEGLEA 7l NEC1RA 1R.28 NEL J10R 26
Potenza di picco max Watt-Pua (W) * 475 480 485 420 445 500 505
Taolteranza di potenza-Prsc (W) 0r+5

Tensione dimassima potenza-\Vier{V] 32,3 32.5 37 329 33.1 333 33.5

Comentedimassmapotenza-iwer (A} 14,72 1477 1484 14891 1497 1503 1509

Tensione di circuito aperto-Yoc (V) 39,0 392 39.4 3496 39.8 40,1 40,3

Corrente di corto circuito-lsc[A) 15,68 1572 1576 1sex 1583 15,86 15,89

Efficienza del modulo » m (%) 21.4 216 21,8 22,0 223 22.5 227
STC imagglamenio 1 00w m*, Temperatura dellacolla 25 . ndce d masadala AM LS "Tolkeransa msaratal $3%.
|5f"| I'."'.i TSM- --:'Il: T5M- 5“5 T'Sf"l 490 T:-H “.r’ T‘H 500 TSM-505
DATIELETTRICI (NOCT) JED NECIEA 28 NECIBR28 NEG1OR.28 NEG ECIBR2E NEG1BR2E

Potenza di piooo max Watt-Prax (Wp) 363 67 Eral 375 378 3Bz 386
Tensione di massima patenzz-Vees (V) 30,4 30.6 30.8 3.0 3i.3 L5 I8
Comentedimassima potenza-bee () 1194 11,898 1202 1206 1208 1711 1215

Tensione di circuito aperto-Voc (V) 36,9 37.2 374 37.6 3r7 38.0 383

Coentedicortocircuito-c(d) 1264 1267 1270 1274 1276 1278 1281

Figura 12: Modulo tipo da 500 Wp

Essi saranno connessi in stringhe formate dalla connessione dei moduli in numero tale da garantire
un valore adeguato delle grandezze elettriche per 1’interfacciamento con i sistemi di conversione. Le
stringhe sono poi raggruppate, mediante quadri elettrici di parallelo, al fine di ridurre il numero di
cablaggi necessari per convogliare 1’energia elettrica prodotta dalle stringhe fino al sistema di
conversione statica.

Per quanto riguarda i sistemi di conversione di corrente da continua ad alternata, ossia gli inverter,
ciascun impianto sara equipaggiato da un inverter da 100 kW, valore che corrisponde alla potenza di
immissione di ciascun impianto. Si riporta di seguito le caratteristiche tecniche di ciascun inverter

tipo da impiegarsi.




COMUNE DI POMARICO - c_g806 - 0002565 - Ingresso - 12/03/2025 - 08:39

Specifiche tecniche

EMichams mik
EHiCnTa pond iIana sl

Tesicens ol ageEssn ma
blae. Curmnt par MPFT
Cosments i porod reuiD: s
T Eiceni i awrini

Rangn tasiong MAIT 3 pisna potan

Tersire o) Mageesso. ominale
Wimesio di isgressl
Hummaia di fradier MPF

Tl 0 seo battica
Faieaa ol srks nisever b
Polnns appasyo mas

Man AC Artin Poineer [Cog=1]
Tiwn Galensll) ol BRI TR0 N
Frocpanra raie CA nomins
Comunie rooressls ol uiciia
Mag. Cormenis o uacE s

Fantoma di poteras regolabsls

Diispounlve o dlatinnession a0 ngress

Progenoers anii-rlanding
Profumien da sowracamandn T4
Protatione s polaria s CC

Moniroraggio degt areos dells onmegse o amy

Seamic o d) whranesatnge TA
Sramraane 4 ETaTEnGais O

Riksarooa defla sesiaenes di solmanha OO

MESEOmEnmo comene mEidua

Dy
ASAES

s
BLIS ol monioraggks (WSBLS:

Chirvati=ons fL K& x Py

Patn {toampeets statfa di monaggeed
Rangs lampsan O e
H.:I'Prtln:klanuru

Mag. ABEudion pparativa
Limddnd ol meencies rolatiea
Cosrerirttoern CC
Cowrwnatiods T4

Grada & pagleTicne
Topoioga

COfFasnt DRl elicn nrie

SICLITIE )
Smndan connessoni sls et

SUNZ000-T00KTL-M1

Efficienza
FE A% B0 W BEST S3IE0 W S0 YW
BECEW A W R4S S3E0Y FEIO Y

Ingresso
Lmy
26
A
200y
200V -~ 1,006 W
T30V GBI War SO0 W @A Vs, 5T [PABD e
m
10

Usrita
10000000 W
170,000 v
110000 W
AED VY SO0 V) 330 %, e [NYHFE
50 Ha / 60 Hz
1203 A (RSB0, 44 A @400 15204 350 ¥
AT A UEED Y, 1608 A 00V, |ERE & SRV
0.F capac., 08 i
< 1%

%

=i
E‘ll‘."E'Eﬂﬂlﬂmﬂl
= oe

Comunicazione
indiciingi LED, WLAN = AFP
5
ET
Sl Hrasforrmatoes di hoEmenio debiesiod

Dati generali
1,035 » 700 & 365 m
%0k
25°C - GIC
Rartresdmanute ad aia immeligents
4000 m
B - OO
Stautil MCS
Temmingda PO impenneshie « cannttioes o7
P66
Trasinomanora
BT

Confarmita agli standard (altri disponibili su nchiesta)
EM E210%: 15-Z, IEC BES105-1/~I, EN 50530, [EC 2115, 1EC B173T, WEC S006R, FEC RHRES
WDE AR R0, BH SEE-1, EN-S0548 -1 R0 61 RD FFa 1011

Figura 13: Inverter tipo da 100 kW
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I cablaggi di collegamento dei moduli saranno realizzati a vista, posati su canalizzazioni metalliche
di idonea resistenza meccanica, la realizzazione delle linee di distribuzione che connettono le sezioni
del generatore alle cabine di conversione e da queste alle restanti parti di impianto avverra mediante
cavidotti interrati. I cavidotti interrati sono realizzati con tubazioni in polietilene ad alta densita
costituito da due tubolari in polietilene co-estrusi e sagomati in modo che la parete interna resti
continua e liscia mentre quella esterna assuma la tipica corrugazione necessaria a conferire al
manufatto una adeguata resistenza strutturale.

Tali tubazioni sono appositamente studiate per la protezione dei cavi elettrici e conformi alle
normative CEI EN 50086-1 (CEI 23-39) e CEI EN 50086- 2-4/A1 (CEI 23-46-V1). 1l cavidotto ha
una resistenza allo schiacciamento superiore a 450 N con una deformazione del diametro interno pari
al 5%. I cavidotti sono raccordati tra loro per il tramite di manicotti di giunzione realizzati in plastica
rigida. La posa di tali tubazioni ¢ effettuata all’interno di scavi aventi una profondita variabile da circa
60 cm nel caso delle linee di bassa tensione a circa 80 cm per le linee M T, posando le canalizzazioni
su letto di inerte con granulometria fine.

Al fine di consentire una corretta nonché facile installazione dei cavi elettrici all’interno delle suddette
tubazioni risulta necessaria anche la posa di pozzetti di manovra in calcestruzzo precompresso di
varie dimensioni in funzione del numero totale dei cavidotti ad essi confluenti; la distanza massima
tra un pozzetto ed un altro deve essere non superiore a 50 metri.

Lungo il tracciato dei cavi, ad una profondita di circa 40 cm dal piano di calpestio, sara posato un
nastro monitore in polietilene, cosi come previsto dalle norme di sicurezza.

I cavi utilizzati per la distribuzione dell’energia elettrica, in conformita alle norme CEI, presentano
le seguenti specifiche:

— Cavi unipolari per i circuiti di potenza;

— Cavi autoestinguenti € non propagante 1’incendio;

— Estremita dei cavi con capicorda e morsetti standard di sezione adeguata al cavo.

Le sezioni dei cavi per i vari collegamenti sono scelte in maniera tale da assicurare sia una durata di
vita dei conduttori e degli isolamenti soddisfacente, essendo questi sottoposti agli effetti termici
causati dal passaggio della corrente in condizioni ordinarie di esercizio, sia una caduta di tensione
accettabile (indicativamente entro il 3%). La corrente massima ammissibile in condizioni di regime
di un cavo, definita come portata del cavo stesso, ¢ calcolata in modo tale che la massima temperatura
di funzionamento non superi il valore massimo di temperatura indicato, per ciascun tipo di isolante,
nella Tab. 52D della Norma CEI 64-8. Le portate in regime permanente relative alle condutture
elettriche installate sono verificate secondo le tabelle CEI-UNEL 35024, applicando ai valori
individuati opportuni coefficienti di riduzione dipendenti dalle specifiche condizioni di posa nonché

dalla temperatura ambiente. Nel caso in cui i cavi presentano diverse modalita di posa, ¢ effettuata la
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verifica per la condizione di posa piu gravosa.

Oltre alla verifica termica, € effettuata la verifica elettrica delle sezioni dei cavi, ovvero € verificata
la caduta di tensione alla corrente di normale utilizzo, secondo quanto riportato nelle Norme CEI 64-
8 per le sezioni di impianto in bassa tensione.

In base alle scelte fatte per le sezioni S dei conduttori di potenza, sono dimensionate le sezioni minime
dei conduttori di protezione Sp rispettando le indicazioni presenti nelle norme internazionali IEC
60364-7-712. Come sistema di protezione & considerato un interruttore differenziale di tipo C

realizzato in conformita alle norme IEC 60755-2.

6. STIMA DELL’ENERGIA PRODOTTA
IMPIANTO 1:

IMPIANTO 3A_FV1

n. moduli 236 da 500 Wp cadauno
Potenza di picco 118 kWp

Potenza di immissione 100 kW

Esposizione Falda N-E: -110°; Falda S-W: +70°
Montaggio In aderenza, inclinazione 6° su palestra
Coordinate 40.5281N, 16.5281E

Falda N-E: 65'240,44 kWh/anno
Producibilita Falda S-W: 67'043,67 kWh/anno

TOTALE: 132'284,11 kWh/anno

PVGIS-5 stima del rendimento energetico FV:

Valori inseriti:

Latitudine/Longitudiré 528, 16.528

Orizzonte: Calcolato
Database solare:
Tecnologia FV:

FV installato: 58 kWp

Perdite di sistema: 20 %

Energia prodotta dal sistema FV fisso:

10K

PVGIS-SARAH3
Silicio cristallino

Qutput del calcolo
Angolo inclinazione
Angolo orientamento:
Produzione annuale FV:
Irraggiamento annuale:
Variazione interannuale:
Variazione di produzione a causa di:
Angolo d’incidenza
Effetti spettrali:
Temperatura e irradianza bassa
Perdite totali:

Figura 14:

Grafico dell’orizzonte al luogo scelto:
6° [
-110°
65240.44 kWh
1615.24 kWh/m?
1684.64 KWh Y

3.83% A .
07% \

1164 %

3154 % T

Irragiamento mensile sul piano fisso:

=

o 200
£ o 50
: = w
o 0
Gen | Pt Mw  fpr | Mg | G lug Mg Se 08 Ne | De Gen | Feb My Am | Mg Guw  Lig | A | Sd O | Ko  De
Mese ez

Energia prodotta - impianto 1 falda N-E
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PVGIS-5 stima del rendimento energetico FV:

Valori inseriti:
Latitudine/Longitudidé. 528,16.528

Orizzonte: Calcolato
Database solare:  PVGIS-SARAH3
Tecnologia FV: Silicie cristallino
FV installato 59 kWp

Perdite di sistema: 20 %

Qutput del calcolo Grafico dell’orizzonte al luogo scelto:
Angole inclinazione: 6" H
Angolo orientamento: 70" —
Produzione annuale FV: 67043.67 kWh "
Irraggiamento annuale: 1658.67 KWh/m? 1 =)
Variazione interannuale: 1809.62 kWh \
Variazione di produzione a causa di: \\ 0
Angolo d’incidenza -363% " \u\_ N -
Effetti spettrali: 0.73 % \ T
Temperatura e irradianza bassa:  -11.78 % -
Perdite totali 3149% T

M Allezza orizzonte
~~ Altozza solo, giugno
o Allerra sole, dicembre

Energia prodotta dal sistema FV fisso: Irragiamento mensile sul piano fisso:

0k

]

9

o
£ &
g o
*
Gen Pk Ma Aw Mag Gw L Age Sd O Me  De
bese

2

0
2 =
[
Gen Pt Ma A Mes Gu L Am 54 08 Ne  De
Mhese

Figura 15: Energia prodotta - impianto 1 falda S-W

IMPIANTO 2:

IMPIANTO

3A_FV2

n. moduli

236 da 500 Wp cadauno

Potenza di picco

118 kWp

Potenza di immissione

100 kW

Esposizione

Falda N-E: -110°; Falda S-W: +70° (Palestra)
N-E: -110° (Scuola)

Montaggio

In aderenza, inclinazione 6° su palestra

Su elementi prefabbricati di cemento, inclinazione 10° (scuola)

Coordinate 40.5281N, 16.5281E
Falda N-E: 55'288,51 kWh/anno (palestra)
Falda S-W: 56'816,67 kWh/anno (palestra)
Producibilita

Copertura N-E: 19'613,28 kWh/anno (scuola)

TOTALE: 131'718,46 kWh/anno
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PVGIS-5 stima del rendimento energetico FV:

Valori inseriti:
Latitudine/Longitudirt 528,16.528

Orizzante: Calcolato
Database solare: PVGIS-SARAH3
Tecnologia FV: Silicio cristallino
FV installato: 50 kWp

Perdite di sistema: 20 %

Energia prodotta dal sistema FV fisso:

£

“
ok
Gen ey M g Mg G fgo S o8 Mew Dk

Output del calcolo
Angolo inclinazione:
Angolo orientamento:
Produzione annuale FV:
Irraggiamento annuale:
Variazione interannuale:
Variazione di produzione a causa di:
Angolo d'incidenza:
Effetti spefttrali:
Temperatura e irradianza bassa:
Perdite totali:

Iraggiama e rol plans [BWRmz

Figura 16: Impianto

PVGIS-5 stima del rendimento energetico FV:

Valori inseriti:
Latitudine/Longitudirk 528,16.528

Orizzonte: Calcolato
Database solare:  PVGIS-SARAH3
Tecnologia FV: Silicio cristallino
FV installato: 50 kWp

Perdite di sistema: 20 %

Energia prodotta dal sistema FV fisso:

E

Enargia FU vh]

®
o
Gen  Feo  Ma Ap Mg G 4g0 SO0 Mer  De

Qutput del calcolo
Angolo inclinazione:
Angolo orientamento:
Produzione annuale FV:
Irraggiamento annuale:
Variazione interannuale:
Variazione di produzione a causa di:
Angolo d'incidenza:
Effetti spettrali:
Temperatura e irradianza bassa:
Perdite totali:

Iraggiamarto nel piano JWhmZ]

Mess

Grafico dell’orizzonte al luogo scelto:

6° N
-110°°

55288.51 kWh
1615.24 kWh/m?
1427 66 kWh

-3.83 %
07 %
-11.64 %
-3154 %

B Altezza orizzonie 5
-~ Altozza sole, giagno
Altezza scle, dicembre

Irragiamento mensile sul piano fisso:

=

Gen | Feb Mw  fpe Mg G Lug  Ag  Sed O Hex

2: Falda N-E

Grafico dell’orizzonte al luogo scelto:

6° u
70°
56816.67 kWh "
1658 67 KWh/m? / L
1533 58 KWh AN
\\ 90
363% N \ g :
073% \ T
-1178% .
3149 % g«\\"_/
~
M Alierea orizzonte 5

~~ Altozza sole, giugro
s Allezza sole, dicemirs

Irragiamento mensile sul piano fisso:

EE

Gen | Feb Ma R Meg Gu L A Sel 00 Mor
Mesa

Figura 17: Impianto2: Falda S-W
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PVGIS-5 stima del rendimento energetico FV:

Valori inseriti: Qutput del calcolo Grafico dell’'orizzonte al luogo scelto:
Latitudine/Longitudisé. 528,16.528 Angolo inclinazione: 10° "
Orizzonte: Calcolato Angolo orientamento: -110° =
Database solare:  PVGIS-SARAH3 Produzione annuale FV: 19613.28 kWh "
Tecnologia FV:  Silicio cristalline Iraggiamento annuale: 1592.27 KWh/im* /{' =
FV installato 18 kwp Variazione interannuale: 503.97 kWh N\
Perdite di sistema: 20 % Variazione di produzione a causa di: ‘\ -
v - e
Angolo dincidenza -3.88 % ' \ \-.‘___ _’,,—’
Effetti spettrali: 0.69 % \
Temperatura e iradianza bassa:  -11.62 % -
) R =
Perdite totali: 3157 % T
W Aiozza onzzoms
== Allezza sols, gugno
Allezza ok, dicembre
Energia prodofta dal sistema FV fisso: Irragiamento mensile sul piano fisso:

on =

300

10
a2m £
H v
io1soe E
£ w
™
p .
G R | Ma e W ok | e mo | 34 on | e | Do G R oma A | M ou W A Sw or | Wm Do
[ Meze

Figura 18: Impianto 2: Copertura N-E scuola

IMPIANTO 3:

IMPIANTO 3A_FV3

n. moduli 278 da 450 Wp cadauno

Potenza di picco 125,10 kWp

Potenza di immissione 100 kW

Esposizione Falda N-W: 138°; Falda S-E: -42°

Montaggio In aderenza, inclinazione 6°

Coordinate 40.5222N, 16.5428E

Falda N-W: 66'924,15 kWh/anno

Producibilita Falda S-E: 73'192,67 kWh/anno

TOTALE: 140'116,82 kWh/anno
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PVGIS-5 stima del rendimento energetico FV:

Qutput del calcolo
Angolo inclinazione:

Valori inseriti:
Latitudine/Longitudidél 522 16.543

Orizzonte: Calcolato Angolo orientamento:
Database solare:  PVGIS-SARAH3 Produzione annuale FV:
Tecnologia FV: Silicio cristallino Irraggiamento annuale:
FV installato: 62.55 kWp Variazione interannuale:

Perdite di sistema: 20 % Variazione di produzione a causa di:
Angolo d'incidenza:

Effetti spettrali:

Temperatura e irradianza bassa:

Perdite totali:

Energia prodotta dal sistema FV fisso:

Gen | Fen  Mw  Ax  Msg  Gu  Lig Ao Set o Nev D
these

1k

Enurgia FY [kh]

*

Irmagglamarto rel pians [RHm2]

Grafico dell’orizzonte al luogo scelto:
6° H
-42°
73192.67 kWh
1704.5 kWh/m?
2007.06 kWh

-342%
073%
-118%
-3135%

I fltezze orizzonle
~~ Altozza sols, guugno
su. Allazza sche, dicambre

Irragiamento mensile sul piano fisso:

=

Gem | Fen  Mw A Mg Bu  Lig A Set o Nev D
thes

Figura 19: Impianto 3 - Falda S-E

PVGIS-5 stima del rendimento energetico FV:

Valori inseriti: Qutput del calcolo
Latitudine/Longitudirsg. 522,16.543 Angolo inclinazione:
Orizzonte: Calcolato Angelo orientamento:
Database solare:  PVGIS-3ARAH3 Produzione annuale FV:
Tecnologia FY:  Silicio cristallino Irraggiamento annuale:
FY installato: 62.55 KkWp Variazione interannuale:

Perdite di sistema: 20 %
Angolo dincidenza:
Effetti spettrali:

Variazione di produzione a causa di:

Temperatura e iradianza bassa:

Perdite totali:

Energia prodotta dal sistema FV fisso:

G P oww s s ow Wy apr sm o wm Do

Mece

"

Enargiu FY i

)

™

Iraggiormarta rel plan [0WRImZ)

Grafico dell’orizzonte al luogo scelto:
5°
138
66924 15 kWh
1867 45 KWhim*
1681.89 kWh

-4.1%
0.68 %
-1163 %
-3174%

M itozza orizzoms.
-~ Afiszza 30k, QU
-« aniezza 0k, dismErs

Irragiamento mensile sul piano fisso:

20

wa  ape

s on

mar e owg oom

Mese

I I
"
on R

Figura 20: Impianto 3 - Falda N-W
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IMPIANTO 4:

IMPIANTO 3A_FV4

n. moduli 224 da 450 Wp cadauno

Potenza di picco 100,80 kWp

Potenza di immissione 100 kW

Esposizione Falda N-W: 138°; Falda S-E: -42°

Montaggio In aderenza, inclinazione 6°

Coordinate 40.5222N, 16.5428E

Producibilita Falda N-W: 53'924,49 kWh/anno

Falda S-E: 58'975,39 kWh/anno

TOTALE: 112'899,88 kWh/anno

PVGIS-5 stima del rendimento energetico FV:

Valori inseriti: Output del calcolo Grafico dell’orizzonte al luogo scelto:
Latitudine/Longitudirk. 522 16.543 Angolo inclinazione: 6° H
Crizzonte: Calcolato Angolo arientamento: 138°
Database solare:  PVGIS-SARAH3 Produzione annuale FV: 53924.49 kWh
Tecnologia FV: Silicio cristallino Irraggiamento annuale: 1567 .45 kWh/m?
FV installato: 50.4 kWp Variazione interannuale: 1355.19 kWh
Perdite di sistema: 20 % Variazione di produzione a causa di
Angolo d’incidenza: -4.1% -
Effetti spettrali: 0.68 %
Temperatura e irradianza bassa:  -11.63 %
Perdite totali: -31.74 %
M Alteoza orizzonte s
=~ Altozza ole, giugno
Energia prodotta dal sistema FV fisso: Irragiamento mensile sul piano fisso:

s 20

5
H -
Za E
£
o .
G Feo | Mm ap | M Ge | teg | age  sa | ot Me | De G | P wa e M Gu L | Am | oS4 on | Mer | D
isss mesa

Figura 21: Impianto4 - Falda N-W
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PVGIS-5 stima del rendimento energetico FV:

Valori inseriti: Output del calcolo Grafico dell’orizzonte al luogo scelto:
Latitudine/Longitudirk. 522 16.543 Angolo inclinazione: 6° N
Orizzonte: Calcolato Angolo orientamento: -42°
Database solare:  PVGIS-SARAH3 Produzione annuale FV: 5897539 kWh
Tecnologia FV: Silicio cristallina Irraggiamento annuale: 1704.5 kWh/m?
FV installato: 50.4 kWp Variazione interannuale: 1617.20 kWh
Perdite di sistema: 20 % Variazione di produzione a causa di:
Angolo d'incidenza -3.42%
Effetti spettrali 0.73%
Temperatura e irradianza bassa: -11.8 %
Perdite totali -3135%
I Ellera orzzonle
~~ Altozza sole, giugno
272 scle, cicembr
Energia prodotta dal sistema FV fisso: Irragiamento mensile sul piano fisso:

o =

200
o
z )
T 3
: £
o)
o v
e Fen | Mar Aw | Mas  Gu | L | Am  Se | of Mo De Gen | Fen  Mu  Aw | Mag | Gu g | Ao | Se o | M | Dc
Mese ese

Figura 22: Impianto 4 - Falda S-E

Quindi, complessivamente 1 quattro impianti produrranno circa 517'019,27 kWh/anno di energia

elettrica. La stessa potra essere immessa totalmente in rete, accedendo al corrispettivo proposto dal

GSE, ovvero puo essere prevista per autoconsumo nell’ambito di una comunita energetica e la

quantita eccedente immessa in rete accedendo al corrispettivo del GSE.

7. RILIEVO AREA DI INTERVENTO

EDIFICIO SCOLASTICO

L’edificio scolastico ¢ ubicato tra la via Oreste Leonardi e la via Raffaele lozzino. L’area
risulta pianeggiante e priva di ostacoli che causerebbero ombreggiamenti, quali edifici alti o
alberi. La copertura della palestra, sulla quale ubicare I’impianto fotovoltaico, ha dimensioni
pari a circa 41x28 metri, mentre la porzione di copertura dell’edificio scolastico scelta per
allestire I’impianto fotovoltaico ha dimensioni pari a circa 48x6 metri. Si rimanda alla visione
dell’elaborato D.1 per un ulteriore approfondimento.

EDIFICIO ARTIGIANALE

L’edificio artigianale ¢ ubicato in via Pasquale Donato. E possibile accedere all’edificio da
una discesa da via Pasquale Donato, e 1’area risulta sottoposta alla stessa via di circa 10 metri.
Tuttavia, I’ubicazione del manufatto edilizio e la sua copertura risultano privi di ostacoli come
alberi o altri edifici tali da causare ombreggiamenti. Si rimanda alla visione dell’elaborato D.1

per un ulteriore approfondimento.
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8. SITUAZIONE VINCOLISTICA

- EDIFICIO SCOLASTICO
Il complesso scolastico ¢ ubicato in zona priva di alcun vincolo, sia esso paesaggistico,
idrogeologico, frane e alluvioni. Si rimanda alla visione dell’elaborato D.3
- EDIFICIO ARTIGIANALE
L’edificio artigianale ¢ assoggettato a due vincoli:

o VINCOLO PAI FRANE dell’AdB

o VINCOLO idrogeologico ai sensi del R.D. 3267/1923
Per quanto riguarda il VINCOLO PAI FRANE, essendo ’area ¢ classificata come RISCHIO R3
(aree a rischio idrogeologico elevato ed a pericolosita elevata, ossia aree in cui € possibile
I’instaurarsi di fenomeni comportanti rischi per 1I’incolumita delle persone, danni funzionali agli
edifici ed alle infrastrutture con conseguente inagibilita degli stessi, I’interruzione delle attivita
socioeconomiche, danni al patrimonio ambientale e culturale).
Ai sensi delle NORME DI ATTUAZIONE 2024 AdB Distrettuale dell’ Appennino Meridionale,
territorio ex AdB Basilicata, art.17 comma 3.1 let i), NELLE AREE A RISCHIO ELEVATO
SONO CONSENTITI INTERVENTI DI REALIZZAZIONE DI STRUTTURE AMOVIBILI
CHE NON COMPORTINO AUMENTO DEL CARICO INSEDIATIVO E DELLE
CONDIZIONI DI RISCHIO.
Per quanto riguarda il vincolo idrogeologico, 1’impianto sara collocato sulla copertura di un
manufatto edilizio esistente e non comportera aumento di carico urbanistico.

Si rimanda alla visione dell’elaborato D.3.

Matera, 11/02/2025 il tecnico
Ing. Vincenzo SANTAMARIA
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